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Der ganzheitliche Ansatz fur die Bewertung der Iliftungstechnischen MaBnahme (Systeme zur
Wohnungsliftung siehe Bild 1) spiegelt sich im zu erstellenden Liftungskonzept fir die gesamte
Nutzungseinheit wieder (s. Bild 2 und Bild 3). Dieser Ansatz ist unter anderem auch in der Uberarbeiteten
Norm E DIN 1946 Teil 6 Ausgabe Dezember 2006 —Liftung im Wohnungsbau- beriicksichtigt. Sie
behandelt des weiteren Fragen zur Auslegung der Gerate, Anlagen und deren Komponenten und stellt
Anforderungen an den Gesamt-Mindest-AuBenluftvolumenstrom einer Nutzungseinheit unter
Beriicksichtigung der  Gebaudedichtheit, sowie an Planung, Bau und Betrieb von
Wohnungsliftungsanlagen in Abhangigkeit der Systemanwendung und der méglichen Kennzeichnung in
Bezug auf Hygiene (H), Energie (E) und gegebenenfalls Schall (S).

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) behandelt dahingehend die Frage der notwendigen Liftung Uber
die lGftungstechnische MaBnahme (Systeme) und des mittleren Mindest-Luftwechsels eines Gebaudes im
Bilanzzeitraum und gibt hierzu ein energetisches Bewertungsverfahren Uber die mitgeltenden Normen
(DIN V 18599 Teil 1 bis 10 fur den Nichtwohnungsbau und DIN V 4108-6 — Bautechnik- und DIN V 4701-
10 und 12 — Anlagentechnik- fir den Wohnungsbau) an.

—I

Querluftung Schachtliftung
Abluftsyst Zu- und Abluftsyst
(durch ALD) (durch ALD) ultsysteme u- und Abluftsysteme
dezentral zentral dezentral | zentral
(mit/ohne WRG) (mit/ohne WRG)

Bild:1  Systeme der Wohnungsliiftung
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Die Luftdichtheit und der Mindest-AuBenluftwechsel zur energetischen Bewertung fir zu errichtende
Gebaude wird z. B. fir den 6ffentlich rechtlichen Bereich im § 6 der EnEV — Referentenentwurfs (Nov.
2006) geregelt. Der erforderliche Mindestluftwechsel ist dabei so auszuflihren, dass der erforderliche
Mindestluftwechsel, der zum Zwecke der Gesundheit und der Beheizung notwendig ist, sichergestellt
wird.

Der energetisch zu bewertende Mindest-AuBenluftwechsel als Mittelwert im Bilanzzeitraum ist u. a. in der
DIN 4108 — 2 bzw. in der DIN V 18599 — 10 mit LW = 0,5 h™ angegeben. Jedoch wie und in welcher
Form er sicherzustellen ist, dazu gibt es weder in der EnEV noch in den mitgeltenden Normen eine
Antwort.

In der Vergangenheit (vor EnEG) wurde der notwendige AuBenluftvolumenstrom in Abhangigkeit der
Windkrafte und der Temperaturdifferenz in aller Regel Uber die Undichtheiten der Fenster / Tliren, sowie
durch Schachte und Durchbriiche der Elektro-, Wasser-, und Heizungsinstallation, bzw. an den
Ubergangen von unterschiedlichen Baukonstruktionen, sichergestellt. Ein weiterer positiver Effekt kam in
der Vergangenheit noch hinzu, in dem =zuséatzlich die einfach verglasten Fensterflachen als
Endfeuchtungssystem (Abfuhr von Wasserdampf) im Winter zur Verfligung standen.

Da nun die Gebaudedichtheit auf Grund der energischen/hygienischen Anforderungen an zu errichtende
und zu sanierende Gebaude ein MaB angenommen hat, das durch die natirliche Liftung (Undichtheiten)
die Lasten (Schadstoffe) nicht mehr abgefiihrt werden kénnen, ist es notwendig, dieses Uber ein zu
erstellendes Liftungskonzept nach ganzheitlichen Geschichtspunkten, s. Bild 2 zu beantworten. Aus dem
Liftungskonzept sollte hervorgehen, wie und in welcher Form der notwendige AuBenluftvolumenstrom der

gesamten Nutzungseinheit zur Verfligung gestellt wird und zwar unabhéangig von der liftungstechnischen
MaBnahme (Systeme).

Laftungskonzept
(LK)
beinhaltet die:
« ganzheitliche Betrachtung von Gebédude und LTM (bzw. Anlage)
definiert:
+ den Gesamt- Mindest-GebdudeauBenluftvolumenstrom
und

» die Liiftungsformen (Stufen)

unabhéngig von der LTM

Bild:2 Inhalt des Liftungskonzeptes zur Liiftung von Rdumen, Wohnungen,
Wohngebé&ude und wohnédhnlich genutzt Nutzungseinheiten

Im Kapitel 4 sowie im Anhang C des Normenentwurfs ist dieser Zusammenhang eingeflossen, indem das
Laftungskonzept Normativ mit aufgenommen wurde. Fir den Inhalt und Aufbau des Liftungskonzeptes ist
ein eigens hierflr erstelltes Ablaufschema incl. der zu berlicksichtigenden Kapitel, Tabellen und
Algorithmen im Anhang C enthalten (s. Bild 6).
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Die in Bild 1 dargestellten Systeme zur Wohnungsliiftung (liftungstechnische MaBnahmen zur be- und
oder entliftung von Wohnungen) sind in Abhangigkeit ihrer Wirkprinzipien in Frei-, aktive Fenster- und
ventilatorgestitzte Liftung eingeteilt.

Die Fensterliftung in Form der aktiven Fensterliiftung (maschinelles oder manuelles Offnen) stellt dabei
einen eigenen Wirkkreis dar, der zwar von den gleichen Antriebskréaften getragen wird, als die der Freie
Laftung, aber durch den Faktor Offnungszeit und HAaufigkeit eine zusatzliche GrdéBe in das
Liftungskonzept einbringt. Dieser Frage ist man u. a. auch in dem Rechtsgutachten ,Erfordern die
allgemein anerkannten Regeln der Technik in Wohnungen eine kontrollierte Liftung?“ die im Auftrage des
Bundesverbandes fir Wohnungsliftung (VFW e. V.) erstellt wurde, nachgegangen. Darin sind z. B.
verschiedene richterliche Entscheidungen (Rechtsprechungen) zitiert, aus der hinsichtlich der
Zumutbarkeit beziiglich der aktiven Fensterdffnung Aussagen getéatigt wurden. Diese zentrale Frage —wie
oft, wie lange, in Abhangigkeit von...- stellt somit auch die veranderte Situation zwischen friiher und heute
dar, da der kontinuierliche notwendige AuBenluftvolumenstrom bei geschlossenem Fenster nicht mehr
gewabhrleistet ist. Hierzu gibt es auch in der Norm keine Aussage, lediglich wird die Aktive Fensterliftung
als liftungstechnische MaBnahme mit in das Liftungskonzept Uber die Sicherstellung der Liftung zum
Feuchtschutz mit einbezogen.

Luftungstechnische MaBnahme
(LTM)

beinhaltet die:
» ganzheitliche Betrachtung des Systems/Anlage

definiert:

+ Anforderungen an Systeme/Anlagen

» Auslegungskriterien fiir Komponenten, Geréte und Anlagen
» spezifische KenngréBen fiir die energetische Bewertung

und stellt Anforderungen an:

* Betrieb, Wartung, Instandhaltung

abhangig von der LTM

Bild:3 Inhalt der Liiftungstechnischen MaBnahme zur Liiftung von Rdumen,
Wohnungen, Wohngebdude und wohnéhnlich genutzt Nutzungseinheiten

Der Austausch des Gesamt AuBenluftvolumenstroms erfolgt dabei, Uber die anrechenbare wirksame
Infiltration und den der lGftungstechnische MaBnahme in Abhangigkeit der unterschiedlichen Wirkkrafte
wie z. B. Wind, Temperatur, Ventilator usw., in den n. f. neu definierten vier Liftungsstufen (Formen)
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Laftungsformen:

LOftung zum Feuchteschutz:
Mindestllftung:

Grundliftung:

Intensivliftung:

Nutzerunabhangige Liftung (Minimalbetrieb) in
Abhéngigkeit vom Wérmeschutzniveau zur Vermeidung
von Schimmelpilz- und Feuchteschaden.

Nutzerunabhéngige Liftung, die unter dblichen
Nutzerbedingungen Mindestanforderungen an die
Raumluftqualitét erfillt.

Notwendige Liftung zur Gewahrleistung des Bauten-
schutzes sowie der hygienischen und gesundheitlichen
Erfordernisse bei planmaBiger Nutzung einer
Nutzungseinheit (Normalliftung).

Zeitweilig notwendige erhéhte Liiftung zum Abbau von
Lastspitzen (Lastbetrieb)

Die einzelnen Liftungsstufen kdnnen dabei Einzeln oder Additiv wirken, z. B. durch langere oder
heutigere Fensterdffnungszeiten. Sie werden im Rahmen des zu erstellenden Liftungskonzeptes immer,
fir die gesamte Nutzungseinheit umgesetzt. Dieses gilt insbesondere flr einzelne gefangene bzw.
fensterlose Raume (DIN 18017), sowie fir teilweise bellftete Rdume in einer Nutzungseinheit Uber

Einzelraumgerate.

Das Lulftungskonzept basiert auf der Grundlage des Ablaufschemas in Bild 6 und erfolgt unter
Einbeziehung der in Bild 4 dargestellten vier Kriterien -Nutzung, Anforderung, AuBenluftvolumenstrom und

Umsetzung (NALU).

Nutzungsart:
Nutzungseinheit/Rdume

- Wohngebéaude, -ungen, - rdume
- wohnéhnliche genutzte Gebaude

Anforderung:

- Hygiene, Luftqualitat

- Luftfilterung

- Energieeinsparung (WRG)

- Nutzung von Umweltwarme
- Schallschutz, Behaglichkeit

/Raume - Bausubstanzschutz
und - " - Investitionsaufwand
- fensterlose Raume Luftungskonzept usw.
»NALU“
nach DIN 1946 Teil 6
Luftmengenrealisierung: Umsetzung:
AuBenluftvolumenstrom Luftmenge & System (LTM)
+ Gebiude und LTM - Gel_aéudedichtl}eit - aktive fensterll’iﬂung
- Feuchteschutzliiftung - alftlve Fensteréffnung u/o - frele_Luftung i
- Mindestliiftung - Liftungsanlage - ve_ptﬂatorgestutzte
- Grundliiftung - (Nutzerverhalten) nur nach Env Liftung
- Intensivliiftung

Bild: 4 Aufbau des Liftungskonzeptes und deren Umsetzung (ber die
Laftungstechnische MaBnahme
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Die Sicherstellung der Luftvolumenstrdme in den 4 definierten Liftungsstufen erfolgt unter Beachtung der
lGftungstechnischen Situation der gesamten Wohnung/Nutzungseinheit. Das gilt auch, wenn urspriinglich
nur einzelne Raume gellftet werden. Grund ist, dass jede liftungstechnische MaBnahme in einer
Nutzungseinheit immer auch Auswirkungen auf alle anderen Raume hat. Dariiber hinaus ist ihr Erfolg
immer abhangig von der Luftdichtheit bzw. —durchléassigkeit der Hullkonstruktion der gesamten
Nutzungseinheit. Daher sind fir die Errichtung baurechtliche, hygienische, bauphysikalische und
energetische Anforderungen zu beachten und einzuhalten.

Die Umsetzung der liftungstechnischen MaBnahme fir die aktiver Fensterllftung erfolgt in den Stufen 2,
3 und 4 unter der Voraussetzung, dass der wirksame Infiltrationsluftvolumenstrom > dem der Liftung zum
Feuchteschutz (Abhéngigkeit vom Warmeddmmstandard) ist, Gber die aktive Fensteréffnungszeit bzw. —
haufigkeit. In dem Fall, indem der Infiltrationsluftvolumenstrom < dem der Liftung zum Feuchteschutz ist,
erfolgt die weitere Auslegung der LTM nach den Ansétzen der Freien Liftung.

Die Auslegung der Komponenten (AuBenwanddurchlasse - ALD) und Schachte der Freien Liftung, erfolgt
nach dem Mindestluftvolumenstrom. Alle anderen Liftungsformen, Stufe 3 und 4, werden dann durch die
Fenster6éffnungszeit bzw. —haufigkeit realisiert und umgesetzt. Die Liftung zum Feuchteschutz ist durch
die Anforderung an die Auslegung dabei immer sichergestellt.

Die Auslegung der Gerate, Anlage und Komponenten der ventilatorgestitzten [iftungstechnischen
MaBnahme (Zu- und oder Abluftanlage) erfolgt in der Grundliftung und die Umsetzung der
Liftungsformen, Stufen 1, 2, und 4, durch die Leistungssteuerung/Leistungsanpassung des(r)
Ventilators(en), bzw. die Liftung zum Feuchtschutz intermittierend. Lediglich kann die Intensivliftung der
Abluftanlage auch optional iber die aktive Fensterllftung sichergestellt werden.

Die gesamtheitliche Darstellung der Liftungsformen/Stufen ist in Bild 5 in Abhangigkeit der Systemtechnik
incl. einer méglichen Bewertungsstruktur nach den Anforderungsinhalten des Liftungskonzeptes in Bild 4,
enthalten.

rt der Liftung | Bautenschutz Liftungstechnische MaBnahme B
Nutzungsabhangig )
Systemvorteil
a . . . Intensivliftun
sttem/ :;:Lt::tgsz:::nz Mindestliiftung Grundliiftung (IL) 9 nachiNACD
Liftungskonzep (FL ) (ML) (GL)
B
wirksame Undichtheit ML GL
Fensterliftung wirksame Undichtheit + + + (+ +g‘:‘leLLU)
Nutzer-Unterstiatzung Nutzer-Unterstiatzung Nutzer-Unterstitzung hac
wirksame Undichtheit
Fensterliftung +
ALD
ey |
Freie Liiftung wirksame Undichtheit ML GL (+ +oder - -)
- + + +
-Querliftung ALD Nutzer-Unterstiatzung Nutzer-Unterstitzung nach NALU
o P |
i N - +
Freie Luftung wirksame l;lndlchlhell erhohte wirksame G+L (+ +oder - -)
-Schachtliftung ALD Unduihthelt Nutzer-Unterstiitzung nach NALU
ALD
ventilatorgestiitzte 'Vl'- oL
szbt:jur;tg wirksame l;lndlchthelt wirksame l;lndlchthelt erhéhte wirksame + ALD (+ +oder - -)
- . . Undichtheit und/oder nach NALU
-ohne WRG intermittierend ALD + Nutzer-Unterstiitzung
ventilatorgestitzte
Liftung . . . . " .
-Zu- / Abluft wirksame l;lndlchthell wirksame l;lndlchlhen l\llL G+L (+ +oder - -)
- Ohtﬂstggg WOt intermittierend Liiftungssystem Liftungssystem Liftungssystem nach NALU
- mil N
mAWRG WUT W e

Bild: 5 Sicherstellung der Liftungsstufen (Formen) in Abhdngigkeit der liftungstechnischen MalBnahme

(LTM) als Additive GréBen
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Ablaufschema zur Erstellung eines Liiftungskonzeptes nach E DIN 1946-6 Dez. 2006

Gebaudedaten
Gebaudetyp (MFH [ EFH) / Warmeschuiz (hoch [ niedrig)
Wighnfidche / Luftvolumen ! Raumaufeilung / Raumnutzung
Gebaudelage (windachwach / windstark)
Gebaudedichtheit (nep-Mezswert | Kategorie)

|

Notwendigkeit
lifftungstechnische MaBnahmen

nein

Feuchteschutz:
Gezami-Auleniuftvolumensirom

!

Luftvolumensztrom durch Infittraticn

Keine Liftungstechnischen
Mainahmen erforderlich

v, ges NEFL = Oy, inf,Wirk

Liftungstechnische
Maknahmen erforderlich

v gas ME.FL = Clu,Inf Wirk

Festlegung liftungstechnische MaBnahmen
Auswahl nach Bild: Systermdiersicht

Besondere Anforderungen
Hygiene, Energie, Schallschutz
(Kennzeichnung)

Freie Liiftung
- Cuerldftung mit ALD
- Schacht- [ Aufiriebsiiftung

Ventilatorgestiitzte Liiftung
- Ablufisystem
- Zu-lAbluftaystem

L 1

Bestimmung Gesamt-AuBenlufivelumenstrom der LTM {qv.gec
{Infiltiration und lifungstechnische Malinahme)

Freie Liiftung
- Feuchteschuiz qygess.
- Mindestiftung q, ces w
- Grundliftung 0y ges o

Ventilatorgestiitzte Liiftung
- Feuchteschutzlifung gugeen
- Mindestifiung g e
- Grundlifiung g gee o
- Imensiifung G

Bestimmung Luftvolumenstrom der LTM {qy.cmm)
Mutzungseinheit {Weohnung): +
Raume

Bemessung der Liftungskomponenten in der LTM

Freie Liiftung Ventilatorgestiitzte Liiftung
ALD, ULD, ALD, ULD,
AbLD, Schacht AblD, A1D

Leitung, Ventilator

Kennzeichnung Liftungssystem
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Bild: 6 Liftungskonzept nach E DIN 1946 — 6 Dezember 2006
Ermittlung des AuBenluftvolumenstroms

Der Gesamt-Mindest AuBenluftvolumenstrom der zur Aufrechterhaltung der hygienischen und
bauphysikalischen Anforderungen sichergestellt werden muss, setzt sich zusammen aus dem
Volumenstrom der Iiftungstechnischen MaBnahme (LTM) plus einem wirksamen Anteil aus dem
Infiltrationsvolumenstroms durch die Gebéaudeleckagen und einem moglichen anteiligem aktiven
Fensterliftungsanteil.

Der Gesamt- Mindest- AuBenluftvolumenstrom (m*/h) eines Gebaudes bzw. einer Nutzungseinheiten setz
sich zusammen aus:

qv,ges :qv,LTM + qv,lr@f,wirk + qv,Fe,Wirk (m3/h)
dabei ist:
Quges = Gesamt-AuBenluftvolumenstrom (m¥h)
qvitm = Luftvolumenstrom durch liftungstechnische MaBnahmery (m3/ h)
Quine = ,wirkwirksamer Luftvolumenstrom durch Infiltration  (m°/h)
Qure, = Wirkwirksamer Luftvolumenstrom durch aktives Fensterdffnen (ms/h)

und ergibt sich z. B. fir die Nutzungseinheit in der Grundliiftungsstufe aus:
QugesnecL = - 0,001 x Ayg? + 1,15 x Ayg + 20 (m%h)

Der AuBenluftvolumenstrom in den Liftungsstufen (Formen)1, 2 und 4 wird durch einfache Multiplikation
mit Faktoren < und > 1ermittelt. Der Gesamt- Mindest AuBenluftvolumenstrom in den einzelnen Stufen ist
beispielhaft fiir eine Nutzflache von 10 m” bis 210 m® in Bild 7 dargestellt.

Der anteilig wirksame Infiltrationsluftvolumenstrom ist dabei abhangig vom nso Wert des Gebaudes, der
I0ftungstechnischen MaBnahme und des Gebaudetyps bzw. der Nutzungseinheit und setzt sich
zusammen aus:

A n
Do ing ik = Sirkeckomp Vv " Tso (_p] (m%/h)
50
dabei ist:
Qu.inf wirk = wirksamer Luftvolumenstrom durch Infiltration in m*/h
Twirk, Komp = Korrekturfaktor fiir den wirksamen Infiltrationsluftanteil bei einer
Laftungskomponente (Tabellenwert)
Ve = Luftvolumen der Nutzungseinheiten in m®
Nso = Vorgabewert (Tabellenwert) oder Messwert des Luftwechsels bei 50 Pa
Differenzdruck in 1/h
ap = Bemessungs-Differenzdruck (Tabellenwert) in Pa
n = Druckexponent (Vorgabewert n = 2/3 oder Messwert)
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400 : :
—Intensivliftung
350 1 = Grundliiftung
—— Mindestliftung Nutzung
800 1 —— Feuchteschutzliiftung: Warmeschutz niedrig
250 | = Feuchteschutzliftung: Warmeschutz hoch
200

150 /

AuBenluftvolumenstrom Wohnung, in m3h

- / /
/ /
—
0 T T
10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210

Wohnflache, in m2

Quelle: Dr. Ing. T. Hartmann

Bild: 7 Gesamt-Mindest-AuBenluftvolumenstrom der einzelnen Liiftungsstufen in
Abhédngigkeit der Wohnfldche (n. DIN EN 12831 Heizlast) nach E DIN 1946-6

Dem gegeniiber steht der =zur energetischen Bewertung zu Grunde zu legende mittlere
AuBenluftvolumenstrom im Bilanzzeitraum auf der Basis des Luftwechsels n. EnEV. Er liegt, abhangig von
der luftungstechnischen MaBnahme, der Durchfiihrung einer BlowerDoor Prifung bzw. Anforderung an
die Gebaudedichtheit zwischen LW = 0,7 h™" bis LW =0, 50 h™" siehe Bild 8.

Liftungskonzept/ ! gelegentliches energetisch
aktiver — ) . )
Infiltrations- Anlagen- aktives 6ffnen wirksamer
Fenster- . A
Luftwechsel | Luftwechsel von Tdren u. Gebaude-
Luftwechsel
Fenster Luftwechsel
nFe man [hq] ninf [h-1] nAnIage [h.1] nFe Nutz [h.1] nGeb. [h-1]
System
Fenster- und Freie Liftung
ohne Dichtheitsnachweis 0.5 0.2 - - 0.7
mit Dichtheitsnachweis 0,5 0,1 " ) 0,6
ventilatorgestitzte
Zu- und Abluftanlage - 0,1 >04 0,1 >0,6
ventilatorgestitzte
Abluftanlage
ohne FuhrungsgroBe .
- 0,1 > Ny 0,40 0,1 (0,5) > 0,55
mit FlihrungsgroBe -
0,1 > Npyppy 0,35 0,1 (0,5) > 0,50*
" It. DIN V 18599 Teil 6 auch fiir Zu- und Abluft iiber Zone und FiihrungsgréBe

Bild: 8 Zusammensetzung und Zusammenhédnge des energetisch wirksamen
mittleren Gebdudeluftwechsels in Abhdngigkeit des
Laftungskonzeptes/Systems nach EnEV
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Zusammenfassung

Der Zusammenhang zwischen Anforderung und Umsetzung bzw. Realisierung der |Gftungstechnischen
MaBnahme ist in Bild 9 beispielhaft fir ein Gebaude, analog dem Beispiel aus DIN 4108 — 6 mit einer be-
und entliftete Nutzfliche von 2056 m® dargestell. Dabei betrdgt der Gesamt-Mindest-
AuBenIéthvqumenstrom in der Grundliftung Qy ges.= 214 m%h und in der Ldftung zum Feuchteschutz qy g
=64 m“/h.

Beispiel 1: Fir ein Gebaude mit einem wirksamen ns, Wert von 1,0 h" (entspricht einem
Anforderungswert < 1,5 h") betrégt der Infiltrationsvolumenstrom qy = 35 m®/h. Damit wird deutlich, dass
der mindest AuBenluftvolumenstrom, der zur Einhaltung des notwendigen Luftvolumenstroms fir die
Laftung zum Feuchteschutz nicht eingehalten wird. Die Sicherstellung kann somit nur Uber eine
weiterfliihrende [Gftungstechnische MaBnahme z. B. in Form einer ventilatorgestitzten Liftung erfolgen.
Im Fall einer balancierten ventilatorgestiitzten Zu- und Abluftanlage betragt der Zu- und
Abluftvolumenstrom in der Grundliiftung 183 m®h. Damit stehen 86 % des Gesamtvolumenstroms einer
mdglichen WRG zur Verfligung.

Beispiel 2: Im zweiten Beispiel (rechts im Bild), ns, Wert 4,5 h™" (Mittelwert im Bestand) wird gezeigt, dass
der Infiltrationsluftvolumenstrom erheblich ansteigt und deutlich ber den mindest Anforderungswert der
notwendigen Liftung zum Feuchteschutz (auch fiir den Bestand) liegt. Der Anteil des Luftvolumenstroms
der liftungstechnischen MaBnahme, wie in Beispiel 1, betrdgt nun nur noch etwa 1/3 des Gesamt
AuBenluftvolumenstroms und der des Infiltrationsluftvolumenstroms etwa 2/3. Dieses macht deutlich, dass
lGftungstechnische MaBnahmen nur Sinn machen, wenn ein hoher Grenzwert an die Gebdudedichtheit
eingehalten wird.

Somit last sich zusammenfassen, das Raume, Wohnungen Wohngebaude, sowie wohnahnlich genutzte
Nutzungseinheiten die kontrolliert Uber eine Iiftungstechnische MaBnahme in Verbindung mit hohen
Anforderungen an die Gebaudedichtheit und auf Basis eines ganzheitlichen Liftungskonzeptes be- und
oder entliftet werden, Bauschaden vermeiden, die Raumluftqualitdt erhéhen und in Verbindung mit
intelligenten Steuerungen und oder Abwéarmenutzung (WRG und oder WP) End- und Primarenergie
einsparen und unsere Umwelt entlasten.

Veranderung der Luftvolumenstréome in Abhéngigkeit der Gebaudedichtheit
fur ein EFH (s. Beispiel DIN 1946 - 6 Anhang J) fiir eine ventilatorgestiitze
Zu- und Abluftanlage

B qy, mOqv,LTM.

Tqv;inf=

100 A
Eqv,LTMOqv,LTM

Volumenstrom m3/h

50 1

0 a
AusgangsgrofBen Gebaude min50=1,0 1/h Gebaude min50 =4,51/h

Bild: 9 Verdnderung der AuBenluftanteile in Anhdngigkeit der Gebdudedichtheit
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Anhang zum Beitrag 2. Europaisches BlowerDoor-Symposium am 16/17.03 2007 in Kassel

Beispiel: Gebaude und Randbedingungen
Gebaudetyp:Einfamilienhaus (Gebaude aus DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10)
Gebaudelage: Wiirzburg (windschwach)
Warmeschutz: Neubau 2006 (hoher Warmeschutz)
Dichtheit: Vorgabewert in Abhéangigkeit vom Liiftungskonzept (kein Messwert vorhanden)

Bild J.1 — Nordansicht Bild J.2 — Siidansicht

Bild J.3 — Westansicht Bild J.4 — Ostansicht

Bild: 10 Beispiel nach E - DIN 1946 — 6 Anhang |

Bild: 11 Beispiel nach E - D}N 1946 — 6 Anhang |
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GEBAUDEDATEN Datum: 18.04.2006 Seite 1
Gebaudetyp Wirmeschutz

Einfamilienhaus | 1 Mehrfamilienhaus hoch (Neubau / Sanierung mind. WSch 1995)
Anzahl VWohnungen 1 | Installationsschacht O niedrg (Gebdudebestand vor 1995)
Anzahl Geschosse T2 ohne Luftdichtheit der Gebdudehiille
Anzahl Raume 16 | O mit O Messwert (Luftdichtheits-Messung)
Geometrie Luftwechsel bei 50 Pa Nsg = h!
(Wohn-)Flache Nutzungseinheit  Ane= 2056 m? Druckexponent n= -
Mittlere Raumhdhe he= 259 m Vargabewert (mit Druckexponent n =2/3)
Luftvolumen Nutzungseinheit V= 5329 md Kategorie A (ns = 1,0 h™", ventilatorgestutzt)
geliftete Flache Ac= 2066 m? ) Kategorie B (nso = 1,5 h™, frei, Neubau)
geliftetes Luftvolumen Vo= 5329 md ] Kategorie C (nsg = 4,5 h, frei, Bestand)
Gebaudelage Raumluftabhdngige Feuerstitte

windschwach 0 windstark O ja | nein

NOTWENDIGKEIT LUFTUNGSTECHNISCHE MARNAHMEN

Feuchteschutz: Gesamt-Aulenluftvolumenstrom
Luftvolumenstrom durch Infiltration
Liiftungstechnische MaRnahmen erforderlich 7 | ja

Oy ges MEFL = 64 m*h
TQinfowick = 3D m*/h
(q\-.ges,\lE,:_ > q;',lnf.wirl-c) | : nEin (Q\-.ges.NE,:L 5 Qu, nf,w rk}

FESTLEGUNG LUFTUNGSTECHNISCHE MARNAHMEN

[0 Freie Liftung

Ventilatorgestiitzte Liiftung

O Querlaftung mit Auenwandluftdurchldssen

0 Abluftsystem

Einzelventilator-LOftungsanlage

Zentralventilator-Liftungsanlage

bedarfsgefiuhrie Liftung
zonengefuhrie Liftung

0 Schachtliftung / Auftriebsliftung
O  mit Einzelschachten
[0 mit Einzelschichten - Hybridsystem
[0  in mehrgeschossigen Wohnungen / EFH

Z

=

-/Abluftsystem

Wohnungsliftungsgerat
Raumldftungsgerat

Zentralventilator-Luftungsanlage

bedarfsgefiuhrie Liftung
zonengefihrte Liiftung

(AR

Warmertckgewinnung? ja ||:| nein

Luftheizung? O ja nein

Kennzeichnung Systerm’ | -

Kennzeichnung System: | ZuAbLS-Z-EFH-WUT-E-H-0-0

BESTIMMUNG GESAMT-AURENLUFTVOLUM

ENSTROME g, ..

Freie Liftung (Minimalanforderungen)

Ventilatorgestiitzte Liftung (Minimalanforderungen)

Laftung zum Feuchteschutz  QygespL = - m*h | Laftung zum Feuchteschutz Qyges L = G4 m*h
informativ.  Nygesrr = - k! infarmativ:  Nygesm = 0,12 I

Mindestliiftung v, ges, ML= - mé#/h | MindestlGftung Qugespae= 150  mh
informativ: Ny gesm = - h! informativ.:~ Nygeesn = 0,28 H7

Grundliftung QygescL = - m*h | Grundliiftung QugesoL= 214 mih
informativ:  Nyges L = - h’ informativ: NygescL= 040 h’

Intensivliftung Intensividftung Qugesi = 278  m¥h
durch Nutzerunterstitzung (Fensterliften) informativ: Migesi = 0,52 I

Bild: 12 Beispiel nach E - DIN 1946 — 6 Anhang fir eine Zu- und Abluftanlage in einem EFH
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BESTIMMUNG LUFTVOLUMENSTROME durch liiftungstechnische MaRnahmen ¢,
NUTZUNGSEINHEIT |
Freie Liiftung (Minimalanforderungen) Ventilatorgestiitzte Liiftung (Minimalanforderungen)
Bemessung nach Mindestliiftung Bemessung nach Grundliftung
Mindestliiftung, ALD quLtmmL = - m*h | Mindestluftung, ALD CuLTMML = - m*h
informativ:  Nyimam = - B informativ:  Nyoms - h
Mindestliiftung, ULD Quitmm = - m?/h | Mindestluftung, OLD Quemmne = 119 m¥h
RyLmiie = - H' informativ.  Neemiae = 0,22 n'
Mindestliftung, Schacht  quirmm = - m?/h | Mindestliftung, Ventilator Qeemape = 119 m¥h
informativ:  Mvemame = - h? informativ: el = 022 k'
Grundliftung, ALD QulTMGEL = - m*h | Grundliiftung, ALD QvLtmeL = - mé/h
informativ: N, mie = - K informativ:  Nuimeer= - h'
Grundliiftung, ULD QutmeL = - m*h | Grundliiftung, uLD Quime= 183 mih
informativ:  N,imueL = - h? informativ: nuimee.= 034 h'
Grundliftung, Schacht QulTMGL = - m3/h | Grundliiftung, Ventilator Guumer = 183 mih
informativ:  N,imaeL = - h' informativ: nyimye= 034 k'
Intensiviaftung, ALD QuiTmiL = - m*h
informativ:  Nyimaw = - ht
Intensiviiiftung, ULD Quurmae = 247 m¥h
. informativ: Ny = 046 K
Intensiviaftung, Ventilator Quitmue = 247 m¥h
informativ. _ nwmar=_ 046 hH'
RAUM ALD uLb AbLD ZLD Schacht | Leitung | Ventilator
Wohnzimmer  Aram= 200 m? O 1 1 O
frow = 3 | quiwm= (nmih) 46 46 46
Schlafzimmer  Agpam= 17,6 m? O O O O
fw= 2 | quuw= (inm¥h) 31 31 31
Esszimmer Arzom= 137 m? O ] O [l
fw= 15 | quom= (inm¥h) 23 23 23
Kinderzimmer 1 Agoym= 200 m? O ] ] [l
fw= 2 | qum= (inm¥h) 31 31 31
Kinderzimmer 2 Ag,yn= 176 m? O ] ] [l
fw= 2 | quow= (inmih) 31 31 31
Arbeitszimmer Agpam= 349 m? O [ O O
fa= 15 | ayiw= (inm¥h) 23 23 23
Flur'Windfang  Arsum= 165 m? O ] O ] ] O
frau = - | Quimw = (inm¥h) siehe Zuluft / Abluft
Kiiche Araum= 227 m? O O ] O
fo= - | qum= (nmeh) 39 39 39
Bad EG Arzum= 54 m? O O ] O
= - | qum= (nneh) 39 39 39
WC EG Agaum= 18 m? O O O O
o= - | qum= (nmeh) 22 22 22
Vorrite Araum= 50 m? O O ] O
frou = - | quow= (inm¥h) 22 22 22
Bad OG Araum= 54 m? O O ] O
fo= - | qum= (inmPh) 39 39 39
WC OG Araum= 24 m? O O ] O
frmu = - | qum= (nmh) 22 22 22
ZONE /| RAUMGRUPPE ALD ULD AbLD ZLD Schacht | Leitung | Ventilator
Zuluftrdume Equitm = (in m¥h) - 185 - 185 -— 185 -—
Abluftrdume g, o = (in mh) 183 183 183 —

Bild: 13 Beispiel nach E - DIN 1946 — 6 Anhang fir eine Zu- und Abluftanlage in einem EFH
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